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Модуль № EMPS 5, «Аспан механикасының  сапалы және аналитикалық әдістері»

KAMNM 7206,  «Аспан механикасының  сапалы және аналитикалық әдістері» 

1 курс, көктемгі семестр, «6D060300-Механика» мамандығы, 3 кредит, элективті
Дәріскер: 

ф.-м.ғ.д., проф. Минглибаев Мұхтар Жұмабекұлы
Телефондары (жұмыс): 8 (727) 300-61-22
e-mail: mmkaznu@mail.ru
каб.: 111

Оқытушы (практикалық, семинар, зертханалық сабақтар):

Пәннің МАЗМҰНЫ:

Максаты:

      Докторанттарды аспан денелерінің қозғалысы туралы ғылым – аспан механикасының әдістеріне үйрету. Аталған курсты меңгерген докторант аспан механикасы саласында немесе ұқсас салаларда теоретикалық зерттеулерді өз бетінше немесе ғылыми жетекшінің басқарумен жүргізуге дайын болуы қажет.
Міндеттері:
 Докторанттар білуі қажет:   

-ғылыми-зерттеу және ғылыми-іздену жұмыстарын өз бетінше жургізу
- өз білімін жетілдіру және тереңдету 

- жаңа тәжірибелерді жоғарғы кәсіптік деңгейде қабылдай білу. 

Модульді оқытудың нәтижелері:  
Жасанды аспан денелерінң ілгерлемелі-айналмалы қозғалысының негіздері, космостық ұшу динамикасы және орнықтылығы мен қозғалыс траекториясын зерттеу идеяларын білу және талдау жасай білу.
Пререквизиты: «Дифференциялдық теңдеулер», «Математикалық физика теңдеулері», «Сандық әдістер», «Теориялық механика» пәніндерін білуі қажет.
Постреквизиты: «механика» мамандығының арнайы курстары, ғылыми мақалалар және монографиялар.
Пәннің негізгі мазмұны

	   Апта
	            Тақырыптың аталуы
	Сағат

саны
	  Максималды

бағасы

	 1 модуль

	      1
	1 дәріс «Аспан механикасына кіріспе»
	       1


	2

	
	1 Практикалық (зертханалық) сабақ «Кеплер заңын және бүкіл әлемдік тартылыс заңын қайталауға есептер» 
	       1
	3



	
	1 МӨЖ «Аспан механикасының тарихы жайында реферат»
	
	8

	      2
	 2 Дәріс «Аспан денелерінің эфемеридтерін есептеу»
	       1


	2

	
	2  Практикалық (зертханалық) сабақ «Потенциалдар теориясына есептер»
	       1
	3

	
	 2 МӨЖ «Орбитаның динамикалық және геометриялық параметрлері»
	       1
	8

	      3
	3 Дәріс «Ұйытқымаған орбиталарды анықтау»
	       1
	2

	
	3  Практикалық (зертханалық) сабақ «Қозғалыстың бірінші интегралдарын шығару»  
	       1
	3

	
	3 МӨЖ «Кеплер теңдеуін зерттеу»
	       1
	8

	      4
	4 Дәріс «Тартылыс теориясының негіздері»
	       1
	2

	
	4 Практикалық (зертханалық) сабақ «Элиптикалық қозғалыстағы Фурье қатарларына жіктелу» 
	       1
	4

	
	 4 МӨЖ «Орнымен жылдамдығы бойынша орбита элементтерін анықтау»
	       1
	7

	      5
	5 Дәріс «Екі дене мәселесі»
	       1
	2

	
	5 Практикалық (зертханалық) сабақ «Лаплас әдісі мен Гаусс әдісін қолдануға есептер»  
	       1
	4

	
	5 МӨЖ «Көп дене мәселесі»
	       1
	8

	       6
	6 дәріс «Оскуляциялаушы элементтер»
	       1
	2

	
	6  практикалық (зертханалық) сабақ «Вириал теоремасын пайдалануға есептер»  
	       1
	4

	
	  6 МӨЖ «Жұлдыздар шоғырлануының массасын бағалау»
	       1
	7

	

	      7
	7  Дәріс «Ұйытқыған қозғалыстың теңдеулерін интегралдау»
	       1
	2

	
	7  Практикалық (зертханалық) сабақ «Ұытқытушы функцияны жіктеуге есептер»
	       1
	3

	
	7  МӨЖ «Экчцентриситет пен көлбеулік бұрыштың аз шамаларындағы тиімді орбита элементтері»  Коллоквиум
	       1
	16

	
	  1 Аралық бақылау
	       1
	100

	       8
	8  Дәріс «Ғасырлық ұйытқу»
	       1
	2

	
	8  Практикалық (зертханалық) сабақ «Кіші параметр әдісімен Эйлер және Лагранж теңдеулерін шешуге арналған есептер» 
	       1
	3

	
	 8 МӨЖ «Кіші бөлімдер туралы реферат»
	       1
	8

	       9
	9  Дәріс «Шектелген үш дене мәселесі»
	       1
	2

	
	9  Практикалық (зертханалық) сабақ «Гаусс әдісі бойынша ғасырлық ұйытқуды анықтауға есептер» 
	       1
	3

	
	9  МӨЖ «Жерге Ай тарапынан әсер ететін күштердің шамасын бағалау»
	       1
	8

	      10
	10  Дәріс «Күн жүйесінің табиғи денелерінің қозғалысы»
	       1
	2

	
	10  Практикалық (зертханалық) сабақ «Якоби интегралын қорытып шығару» 
	       1
	3

	
	 10 МӨЖ «Күн жүйесінің орнықтылығын зерттеу тарихы»
	       1
	8

	
	                                                    2 модуль
	
	

	     11
	11  Дәріс «Жасанды денелердің қозғалысы»
	       1
	2

	
	11  Практикалық (зертханалық) сабақ «Фотогравитациялық есеп» 
	       1
	4

	
	 11 МӨЖ «Кометалар қозғалысы туралы реферат»
	       1
	7

	      12


	12  Дәріс «Жұлдыздыр шоғырлануындағы жұлдыздардың қозғалысы».
	       1
	2

	
	12  Практикалық (зертханалық) сабақ «Сфероидтың ішкі потенциял өрісіндегі қозғалыстарға есеп» 
	       1
	4

	
	 12 МӨЖ «Астрономдық календардың айнымалы бөлігінің жұмысы»
	       1
	8

	      13
	13  Дәріс «n-дене есебінің шектелген шешімдері»
	       1
	2

	
	13  Практикалық (зертханалық) сабақ «Мысалдарды қарастыру. Есептерді шешу» 
	       1
	4

	
	 13 МӨЖ «Пойнтинг-Робертсон эффектісі»
	       1
	7

	     14
	14  Дәріс «Релятивисттік аспан механикасына кіріспе».
	       1
	2

	
	14  Практикалық (зертханалық) сабақ «Шварцшильд өрісіндегі қозғалысқа есептер» 
	       1
	3

	
	 14 МӨЖ «Фридманның космологикалық шешімі»
	       1
	8

	
	                                           3 модуль
	
	

	      15
	15  Дәріс «Галактикалардың шоғырлану динамикасы»
	       1
	2

	
	15  Практикалық (зертханалық) сабақ «Бұрыштық моменттің пайда болуы» 
	       1
	3

	
	15 МӨЖ «Квазиньютондық космология». Коллоквиум
	       1
	16

	
	2 Аралық бақылау
	
	100

	
	Емтихан
	
	100

	
	Барлығы
	
	(Аб1+Аб2)/2*0,6+Емт*0,4


Әдебиеттер тізімі:
Негізгі:
1. А.П. Маркеев. Теоретическая механика. Москва:Ижевск, 2007.

2. В.Г. Голубев, Е.А. Гребенников. Проблема трех тел  в небесной механике. Изд.моск.унив.,1985
3. В.И. Арнольд, В.В.Козлов, А.И.Нейштадт. Математические аспекты классической и небесной механики. М.: УРСС, 2002

4. А.В. Борисов, И.С. Мамаев. Динамика твердого тела. Гамильтоновы методы, интегрируемость, хаос. М.: Ижевск, 2005 

Қосымша:

1. Е.А. Гребенников. Математические проблемы гомографической динамики. М.: МАКС Пресс, 2010.
2. К.Маршал. Задача трех тел. Москва: Ижевск, 2004.
3. А.П. Маркеев. Линейные гамильтоновы системы и некоторые задачи об устойчивости движения спутника относительно центра масс.
ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ САЯСАТЫ

Жұмыстардың барлық түрін көрсетілген мерзімде жасап тапсыру керек. Кезекті тапсырманы орындамаған, немесе 50% - дан кем балл алған студенттер бұл тапсырманы қосымша кесте бойынша қайта жасап, тапсыруына болады. 

Орынды себептермен зертханалық сабақтарға қатыспаған студенттер оқытушының рұқсатынан кейін лаборанттың қатысуымен қосымша уақытта зертханалық жұмыстарды орындауға болады. Тапсырмалардың барлық түрін өткізбеген студенттер емтиханға жіберілмейді

Бағалау кезінде студенттердің сабақтағы белсенділігі мен сабаққа қатысуы ескеріледі.  

Толерантты болыңыз, яғни өзгенің пікірін сыйлаңыз. Қарсылығыңызды әдепті күйде білдіріңіз. Плагиат және басқа да әділсіздіктерге тыйым салынады. СӨЖ, аралық бақылау және қорытынды емтихан тапсыру кезінде көшіру мен сыбырлауға, өзге біреу шығарған есептерді көшіруге, басқа студент үшін емтихан тапсыруға тыйым салынады. Курстың кез келген мәліметін бұрмалау, Интранетке рұқсатсыз кіру және шпаргалка қолдану үшін студент «F» қорытынды бағасын алады.  

Өзіндік жұмысын (СӨЖ) орындау барысында, оның тапсыруы мен қорғауына қатысты, сонымен өткен тақырыптар бойынша қосымша мәлімет алу үшін және курс бойынша басқа да мәселелерді шешу үшін оқытушыны оның келесі офис-сағаттарында таба аласыз: 
	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-


	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған 
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу


Кафедра мәжілісінде қарастырылды 

№ ___ хаттама «____» ____________ 20__ ж.
Кафедра меңгерушісі                                                                              Қалтаев А.

Дәріс оқушы                                                                                             Минглибаев М.Ж.

